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Système C hygroréglable tertiaire
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1.	Ventilation - Généralités
Les exigences réglementaires relatives à la ventilation des bâtiments font partie de la réglementation sur la performance énergétique des bâtiments [D.G.W 19/04/2007] et [A.G.W 17/04/2008]. Pour les bâtiments non résidentiels, la réglementation dispose de ses propres exigences.
La majorité des travaux de construction, rénovation et changement d’affectation soumis à un permis d’urbanisme nécessitent l’installation d’un système de ventilation (complet ou partiel). Par contre pour les travaux non soumis à un permis d’urbanisme, on visera toujours à améliorer les possibilités de ventilation. 
Documents de référence : [NBN EN 12792], [NIT 192], [NIT 203]

Le tableau qui suit reprend les valeurs à appliquer pour calculer le débit de conception minimal dans les espaces destinés à l’occupation humaine. 
Document de référence : [NBN EN 13779]

	Type d'occupation
	Surface d’occupation (m²/personne)

	Horeca

	Restaurants, cafétéria, buffet rapide, cantine, bars, cocktail-bar
	1,5

	Cuisines, kitchenettes
	10

	Hôtels, motels, centres de vacances

	Chambres à coucher d'hôtel, de motel, de centre de vacances, ...
	10

	Dortoirs de centres de vacances
	5

	Lobby, hall d'entrée
	2

	Salle de réunion, espace de rencontre, salle polyvalente
	2

	Immeubles de bureaux

	Bureau
	15

	Locaux de réception, réception, salles de réunions
	3,5

	Entrée principale
	10

	Lieux publics

	Hall des départs, salle d'attente
	1

	Bibliothèque
	10

	Lieux de rassemblement publics

	Église et autres bâtiments religieux, bâtiments gouvernementaux, salles d'audience, musées et galeries
	2,5

	Commerce de détail

	Local de vente, magasin (sauf centres commerciaux)
	7

	Centre commercial
	2,5

	Salon de coiffure, institut de beauté
	4

	Magasins de meubles, tapis, textiles...
	20

	Supermarché, grand magasin, magasin spécialisé pour animaux
	10

	Laverie automatique
	5

	Sports et loisirs

	Hall de sport, stades (salle de jeu), salle de gymnastique
	3,5

	Vestiaires
	2

	Espace de spectateurs, tribunes
	1

	Discothèque/dancing
	1

	Club sportif : salles d'aérobic, salle de fitness, club de bowling
	10

	Locaux de travail

	Studio de photographie, chambre noire...
	10

	Pharmacie (local de préparation)
	10

	Salle des guichets dans les banques / salle des coffres destinée au public
	20

	Local de photocopie / local des imprimantes
	10

	Local informatique (sans local des imprimantes)
	25

	Établissements d'enseignement

	Salles de cours
	4

	Salle polyvalente
	1

	Soins de santé

	Salle commune
	10

	Salles de traitement et d'examen
	5

	Salles d'opération et d'accouchement, salle de réveil et soins intensifs, salle de kinésithérapie, de physiothérapie
	5

	Établissements pénitentiaires

	Cellules, salle commune
	4

	Postes de surveillance
	7

	Inscription / enregistrement / salle de garde
	2

	Autres espaces

	Magasin de stockage
	100

	Autres espaces
	15


[bookmark: _GoBack]2.	Ventilation – Description
Le système d’extraction d’air simple flux a pour but d’assurer la ventilation générale et permanente du logement. L’évacuation se fera à l’aide de bouches hygroréglables.
Le bon fonctionnement du système simple flux à la demande n’est garanti que si les 4 composants indissociables sont utilisés :
· Des amenées d’air : Grille d’entrée d’air hygroréglables ou réglables classe P3 (ou supérieure),
· Transfert d’air : Fente sous la porte de 1 cm et de 2 cm sous la porte de la cuisine,
· Un groupe de ventilation, 
· Evacuation : Ventilateur + gaines étanche + bouches d’extraction hygroréglables.
3.	Tests
Les tests ont pour but d’attester de certaines performances du système de ventilation lors de sa mise en service, par une station technique reconnue par le fabricant. 
Document de référence : [NBN EN 14134]
4.	Mesurage des débits d’air
Sauf indication contraire, tous les débits doivent être compris entre 100% et 120%. 
5.	Protection Incendie (en sortie de trémie)
Une distance minimale de 75 mm entre le clapet et les éléments de construction à proximité de la paroi traversée est recommandée pour faciliter le placement ou le resserrage autour du clapet. Afin de localiser le clapet résistant au feu, un repère bien visible et indélébile sera placé, pour un entretien du mécanisme par une station agrée par le fabricant. 
Document de référence : [NBN EN 15423]
5.1.	Cartouches coupe-feu 1H/2H
Les cartouches coupe-feu sont des cartouches à insérer dans les conduits aérauliques au niveau des percements de paroi pour maintenir la résistance au feu de ces parois.
Elles sont composées d’un système de deux lames semi-circulaires maintenues à l’aide d’un maillon fusible. Lorsque la température dépasse 72°, le maillon fusible se rompt. Les deux lames semi-circulaires sont ainsi libérées. La cartouche coupe-feu se ferme alors, empêchant la fumée et les flammes de passer.
Les cartouches coupe-feu sont certifiés CE selon la norme NBN EN 15650, résistantes au feu 1 heure (EI60 S) pour le 1H et 2 heures (EI120 S) pour le 2H, en supportant une dépression jusqu’à 300Pa. Elles sont montées à la verticale ou à l’horizontal. Ces cartouches coupe-feu sont autorisées dans les gaines de diamètres 100mm et 125mm. Elles existent également en diamètre 150mm et 160mm, mais ces diamètres ne pourront être utilisés qu’avec l’approbation d’un officier pompier. 
5.2.	Clapet coupe-feu à fusible
Les clapets coupe-feu circulaires, dont le corps est en acier galvanisé. Ils sont équipés d’une lame mobile de 20mm d’épaisseur en matériau réfractaire, sur lequel est positionné un boîtier de déclenchement en décalé par rapport à la lame, de sorte qu’une seule partie soit scellée dans la paroi lors de l’installation. Ce boîtier se déclenche automatiquement à 70° C grâce à un fusible thermique.
Le raccordement aéraulique se fera par des joints à lèvres pour une étanchéité classe B suivant la norme NBN EN 1751. Les clapets coupe-feu seront certifiés CE coupe-feu 1 heure (EI60 S) sous une différence de pression de 500 Pa maximum. Les dimensions disponibles vont des diamètres 100mm à 315mm. Les clapets coupe-feu n’excèderont pas 15 Pa de perte de charges à 4 m/s.
5.3.	Clapet coupe-feu motorisé
Les clapets coupe-feu circulaires ou rectangulaires, dont le corps est en acier galvanisé. La structure générale intègre une lame mobile de 20mm d’épaisseur en matériau réfractaire, sur lequel est positionné un boîtier de déclenchement en décalé par rapport à la lame, de sorte qu’une seule partie soit scellée dans la paroi lors de l’installation. Ils sont motorisés par un moteur Belimo pourvu de contacts de début et fin de course.
Ils sont montés à la verticale ou à l’horizontale. Le raccordement aéraulique se fera par des joints à lèvres pour une étanchéité classe B suivant la norme NBN EN 1751. Les clapets coupe-feu seront certifiés CE coupe-feu 2 heures (EI120 S) sous une différence de pression de 500 Pa maximum. Les dimensions disponibles vont des diamètres 160mm à 315mm ou à partir 200x200 mm. Les clapets coupe-feu n’excèderont pas 15 Pa de perte de charges à 4m/s.
6.	Ventilation – Production
6.1.	Construction 
Les centrales de ventilation simple flux à haut rendement sont en aluminium avec une résistance optimale à la corrosion et comprennent chacun :
· Une roue centrifuge à réaction à entrainement direct, en aluminium avec aubage arrière,
· Un interrupteur de proximité,
· Un contrôle de la température intégrée au moteur,
· Une alimentation monophasée ou triphasée selon les tailles, 
· Un kit de régulation par pression constante en option avec 2 valeurs possibles (jour/nuit),
· Un pilotage direct possible en 0-10V, 
· Un treillis anti-volatile au refoulement. 
La tourelle pourra être installée soit sur une souche maçonnée de toiture ou soit sur une souche de toit isolée ou isolée avec silencieux par l’intermédiaire d’une embase d’adaptation. Dans ces deux possibilités, l’étanchéité est assurée par un joint spécial livré avec la tourelle. 
La tourelle dispose de plusieurs accessoires : 
· Une souche de terrasse isolée : elle est en aluminium et comprend une isolation intérieure de parois de 30 mm pour diminuer le bruit et la condensation. Cette souche pourra également intégrer un piège à son à baffle intégré. 
· Une bride de raccordement : elle est en acier galvanisé et permet le raccordement entre un conduit circulaire et tourelles ou aussi des accessoires circulaires (manchon et clapet anti-retour). 
· Un manchon flexible : il est en acier galvanisé avec une bande plastique (PES). Le manchon réduit la transmission des vibrations entre le conduit et la tourelle ou les autres accessoires circulaires. sa résistance au feu est de 75°C. 
· Un clapet anti-retour en acier galvanisé.
· Une plaque de raccordement : la plaque est en acier galvanisé et permet le raccordement entre la souche carré et les accessoires circulaires tels que les clapets, manchon flexible et bride). 
6.2.	Performances
6.2.1.	Motorisation 
Les tourelles d’extraction à haut rendement sont équipées d’un moteur asynchrone monophasé ou triphasé classé IP 54 de classe B et sont alimentés en 230V, 50-60Hz. En triphasé, la variation de vitesse n’est possible uniquement qu’avec un autotransformateur ou un variateur de fréquence. Les débits peuvent aller jusqu’à 16000 mètre³/h.
Le rejet de l’air se fera soit de façon horizontale soit de façon verticale selon le modèle. Dès leur raccordement au réseau électrique leur moteur AC fonctionne selon leur courbe débit/pression. Le réglage via un variateur de vitesse permettra de caler au plus juste le point de fonctionnement selon le besoin du bâtiment.
6.2.2 Régulation
Signal 0-10V 
Le débit est fonction d’un signal 0-10V. Un récepteur reçoit les informations venant des sondes et les transformera en une sortie 0-10V qui sera utilisé pour faire varier le débit d’air du ventilateur. 
· Le débit du ventilateur sera régulé en fonction du taux de CO2 relevé par une sonde CO2. Celle-ci sera alimentée en 230V et s’installera dans toute pièce sèche. Ce système de régulation connecté au ventilateur permet de faire varier le débit du ventilateur sur 3 vitesses de ventilation fixes et 2 vitesses de ventilation régulées. 
· Le débit du ventilateur sera régulé en fonction du taux d’humidité relevé par une sonde RH. Celle-ci sera alimentée en 230V et s’installera dans toute pièce humide. Ce système de régulation Connecté au ventilateur permet de faire varier le débit du ventilateur sur 3 vitesses de ventilation fixes et une vitesse de ventilation régulée.
· Un interrupteur à radio fréquence permettra aussi une sélection entre les 3 vitesses fixes ou la vitesse régulée. Celui-ci sera alimenté à l’aide d’une pile 3V et s’installera dans tout type de pièce. Dans le cas de l’utilisation de cet interrupteur, prévoir un récepteur et des sondes à radio fréquence pour permettre la communication de l’ensemble.
Module de régulation
Le module de régulation permet d’équilibrer les débits dans les réseaux VMC, sa membrane se gonfle et se dégonfle en fonction de la différence de pression entre l’amont et l’aval du module, modifiant la section de passage de l’air. De cette manière, ce module de régulation garantit un débit constant quelles que soient les variations aérauliques dans le réseau. 
Le module de régulation a un débit fonction de la position de la bague et de la cale située dans sa cavité, ce qui permet de couvrir plusieurs débits sur un même piquage.
7.	Ventilation – Distribution
Les conduits rigides sont soit en acier galvanisé, soit rigides ou semi-rigides plastiques. Les raccordements sont souples en aluminium renforcé. Les jonctions entre les différents éléments des conduits aérauliques seront munies de joints préfabriqués en usine de façon à garantir leur bonne étanchéité à l’air. Les conduits seront fixés à l’aide de colliers isolés avec résiliant et piétements tous les 2 mètres environ. 
La vitesse de l’air sera limitée aux valeurs  suivantes :
· Tronçon initial (sans passer dans les zones occupées) : Recommandé à 4 m/s – Maximal à 6 m/s,
· Tronçon (passant dans des zones occupées) : Recommandé à 3 m/s – Maximal à 4 m/s,
· Tronçon terminal : Recommandé à 1,5 m/s – Maximal à 2 m/s.
Documents de référence : [NBN EN 12236], NBN EN 12097]
7.1.	Conduits aérauliques (au choix)
7.1.1.	Conduits rigides – Galva 
Les conduits GALVA (classé A1 au feu) sont en acier galvanisé, de dimensions conformes à la norme NBN EN 1506 et de régularité du revêtement conformes à la norme EN 10346. Les diamètres nominaux de ces conduits rigides sont en mm de taille 80, 100, 125, 160.
Quant aux accessoires, ils seront munis de joints d’étanchéité en EPDM déjà montés en usine.
7.1.2.	Conduits rigides plastiques - Oblongs 
Les conduits plastiques oblongs sont des conduits qui s’intègrent facilement en faux plafond ou derrière une cloison. Les conduits forment un réseau complet grâce à leurs accessoires de raccordement (en matière PS choc ou ABS). Cet assemblage permet de maîtriser les pertes des charges. La résistance au feu des conduits est de classe M2, celle des accessoires, de classe M4.
7.1.3.	Conduits semi-rigides plastiques – Type chape
 Les conduits semi-rigides à intérieur lisse s’intègrent facilement en faux plafond, en cloisons et en chape. Ils sont en PEHD avec traitements antistatique et/ou antibactérien. Il existe plusieurs versions qui peuvent être combinées dans un même réseau par des accessoires mixtes (circulaires ou ovales) afin d’encore mieux maitriser les pertes des charges, dans une grande plage de température d’utilisation. L’ensemble des conduits et accessoires ont une résistance au feu de classe E. 
7.1.4.	Gaines souples - Aluminium 
Ces gaines sont en aluminium renforcé de type acoustique. Lors de l’installation une attention toute particulière sera mis en œuvre afin d’éviter les courbes excessives (max 6 coudes) et des longueurs de conduits trop importantes (max 9 mètres). Les conduits seront ajustés au mieux à longueur et seront étirés de façon raisonnable afin qu’ils soient le plus lisse possible à l’intérieur et ainsi limiter les pertes de charge dans les conduits. Les flexibles acoustiques permettent également une isolation thermique.
7.2.	Accessoires de conduits
7.2.1.	Liaison flexible étanche (en option)
Le raccordement des bouches au conduits sera fait par une liaison flexible étanche afin d’assurer une étanchéité du réseau. Le flexible est compatible avec toutes bouches de diamètre 125mm. 
La liaison comprend :
· Un raccord métallique femelle s’emboitant sur un piquage à joint,
· Un flexible alu extensible de 10 à 30 cm ou de 30 à 120 cm, 
· Une manchette plastique composée d’un embout pour l’emboitement qui assure l’étanchéité de la bouche dans le flexible
· Une manchette trident qui se clipse sur l’embout et qui assure la tenue mécanique de la bouche. 
7.2.2.	Atténuateurs de bruit (silencieux) – acier 
Les atténuateurs de bruit, de forme circulaire, seront installés dans le système de distribution d’air et destinés à réduire le bruit aérien dans le système. Le silencieux en acier galvanisé devra permettre d’atteindre des valeurs de bruit comprises entre 15 et 30dB à une fréquence 500Hz en fonction de la longueur et le diamètre du silencieux. 
7.2.3.	Manchettes souples : MS Pro
La manchette souple intègre un raccord femelle rigide à chaque extrémité et un joint d’étanchéité, qui permet l’emboîtement direct sur le piquage du ventilateur. Cette manchette s’emboîte sur un accessoire côté réseau.
Elle permet de désolidariser les liaisons entre ventilateur-réseau ou réseau-réseau. Le raccordement sera étanche classe C et durable car il est pourvue d’un revêtement en silicone.
7.3.	Unités terminales
7.3.1.	Bouches de reprise d’air hygroréglables 
Les bouches hygroréglables  sont en matière synthétique blanc RAL 9010 avec un couvercle démontable pouvant être nettoyé facilement. 
Elles seront placées en partie haute des pièces de service, au minimum à 1,8 mètres du sol et à 10 cm de toutes parois. Leur maintien au plafond se fera par 2 vis. Des manchettes autobloquantes de raccordement permettront en plus la liaison rapide avec des conduits souples afin d’assurer une bonne étanchéité à l’air.
Bouches d’extraction hygroréglable de 80 mm  de diamètre
· Dimensions : 155 x 155 x 66 mm,
· Le raccordement entre la bouche et la gaine sera fait à l’aide d’une manchette en matière synthétique de même diamètre.
Bouches WC 
· Débit variable entre 5 et 25 m³/h,
· La modulation se fait grâce à un système de détection de présence automatique. Lors d’une détection de présence, le clapet s’ouvre pour un débit maximal de 25 m³/h, pour revenir automatiquement après 30 minutes au niveau minimum de 5 m³/h,
· Alimentation par pile 9V ou par transfo 230 VAC/ 9 VDC à placer en lieu et place de la pile.
Bouches buanderie 
· Débit variable entre 10 et 50 m³/h,
· La modulation se fait grâce à un système hygrométrique automatique et mécanique. L’élément hygrométrique fait varier l’ouverture du clapet en fonction de l’humidité relative présente dans la pièce,
· Aucune alimentation électrique n’est nécessaire pour cette grille.
Bouches d’extraction de 125 mm de diamètre :
· Débit variable entre 10 et 75 m³/h.
· Dimensions : 230 x 163 x 91 mm,
· Alimentation par pile 9V ou par transfo 230 VAC/ 9 VDC à placer en lieu et place de la pile,
· La modulation se fait grâce à un système de détection de présence automatique combiné à un système hygrométrique. Lors d’une détection de présence, le clapet s’ouvre pour obtenir un débit maximal de 75 m³/h, pour revenir automatiquement après 30 minutes au niveau d’ouverture déterminé par l’humidité dans la pièce. La combinaison des 2 systèmes est nécessaire afin d’éliminer l’effet de retardement du module hygrométrique lors d’une augmentation très rapide de l’humidité relative (par ex. lors de l’utilisation de la marmite à pression ou lors de l’utilisation de la douche).
Bouches salle de bains
Le raccordement entre la bouche et la gaine sera fait à l’aide d’une manchette réduite en matière synthétique de diamètre 125 vers le dia 80 mm.
Bouches Cuisine 
Le raccordement entre la bouche et la gaine sera fait à l’aide d’une manchette en matière synthétique de diamètre 125 mm.
Enfin le raccordement des bouches au conduit rigide se fera obligatoirement à l’aide d’un flexible acoustique, d’une longueur minimale de 1m.
Description Aldes Interface 9VDC/230VAC
[image: ]Cette interface 9VDC/230VAC permet de raccorder une bouche hygroréglable, au secteur 230VAC. 
Elle s’insère dans la bouche et se clipse simplement sur son bornier pile.
7.3.2.	Rejet d’air vicié (au choix)
L’air vicié doit être rejeté à l’extérieur à l’aide d’une grille en façade ou d’une sortie en toiture.
8.	Accessoires et Options 
8.1.	Accessoires
8.1.1.	Kit de régulation pression constante
Ce kit, classé IP55, permet de réguler à pression constante les tourelles d’extraction à haut rendement. Deux réglages de pression sont possibles entre 10 et 990 Pa à l’aide d’une bascule par contact sec. L’alimentation du kit de régulation est de 230V, 50/60Hz. 
Ainsi la tourelle fonctionnera à la même pression quelles que soient les variations de débit et ajustera donc sa vitesse et sa consommation au besoin réel en débit du bâtiment.
8.1.2.	Kit pressostat
Cet organe de sécurité permet de détecter une anomalie de fonctionnement du ventilateur (chute de pression) et de respecter ainsi les normes de mise en œuvre. 
Le boîtier est à installer à l’intérieur ou à l’extérieur du ventilateur ou sur le réseau de gaine. Il sera livré en kit complet, prêt à être installé. Ce kit constitué de 2 m de tube cristal, 2 prises de pression ou passefils, visserie et pressostat d’alarme fixe (80 Pa) ou réglable ainsi que d’une notice de montage.
Page 1 sur 8
Page 8 sur 8
image1.png




